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ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

Дисциплина: «Современные проблемы химической технологии синтеза

полимеров»

Блок дисциплин (его часть): базовая часть

Форма обучения: Очная

Курс обучения: 1

Семестр обучения: 2

Число зачетных единиц трудоемкости: 3

Всего часов по учебному плану: 108

Лекции: не предусмотрены

Лабораторные занятия: 32

Практические занятия: 32

Самостоятельная работа студентов (СРС): 44

Форма итогового контроля по дисциплине: зачет с оценкой

Форма контроля СРС по дисциплине: контрольно-семестровая работа (КСР)
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РАЗДЕЛ 1.

Цели и задачи освоения дисциплины

Целью преподавания дисциплины является формирования современных

представлений у магистрантов о проблемах химической технологии синтеза

полимеров.

Основными задачами изучения дисциплины являются:

- приобретение навыков анализа проблем в области химической технологии

синтеза полимеров;

- освоение новых приемов теоретической и экспериментальной работы в

области химии высокомолекулярных соединений и полимерных материалов;

- приобретение компетенций.

РАЗДЕЛ 2.

Место дисциплины в структуре ОП

Настоящая дисциплина относится к базовой части учебного плана и

относится к направлению 18.04.01 «Химическая технология». Программа

обучения «Химическая технология высокомолекулярных соединений».

Успешному обучению студентов по дисциплине «Химия и технология

природных полимеров» способствовуют владение  фундаментальными и

прикладными знаниями полученные при изучении дисциплин: общая и

неорганическая химия, органическая химия, физическая химия, химия

биополимеров, химия и технология мономеров, процессы  и аппараты

химической технологии, основы проектирования и оборудование

технологических процессов, общая химическая технология полимеров.

Данный курс является важным при выполнении магистерской

диссертации, а компетенции приобретенные при его освоении  используются

при дальнейшей профессиональной деятельности.
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РАЗДЕЛ 3.
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

«Современные проблемы химической технологии синтеза полимеров»,
(формируемые компетенции)

Таблица Д1 – Планируемые результаты обучения
Код

компете
нции

Наименование
компетенции

Результаты обучения Темы, разделы
дисциплины,

способствующие
формированию
компетенции

Общепрофессиональные компетенции
ОПК-1 Готовность к

коммуникации в
устной и
письменной
формах на русском
и иностранном
языках для
решения задач
профессиональной
деятельности.

знает цели и задачи дисциплины,
современные средства их
достижения, источники
информации, теоретические и
практические достижения в
области синтеза полимеров

Тема 1 - 8

умеет устно и письменно излагать
информацию, результаты
экспериментов на русском и
иностранном языках для
решения задач
профессиональной
деятельности

владеет приемами устного и
письменного изложения
основных результатов своей
учебной и исследовательской
работы на русском и
иностранном языках

ОПК-3 Способность к
профессиональной
эксплуатации
современного
оборудования и
приборов в
соответствии с
направлением и
профилем
подготовки.

знает современное оборудования и
приборы для исследования
полимерных систем, методы и
методики исследований

Тема 1 - 8

умеет эксплуатировать современное
оборудования и приборы
предназначенные для изучения
полимерных систем

владеет новейшими методами
экспериментального
исследования полимерных
систем.

Профессиональные компетенции
ПК-2 Готовность к

поиску, обработке,
анализу и
систематизации
научно-
технической
информации по

знает методы сбора и работы с
информацией, источники
информации по синтезу и
технологии полимеров

Тема 1 - 8

умеет искать, обрабатывать,
анализировать и
систематизировать научно-
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теме исследования,
выбору методик и
средств решения
задачи.

техническую информации по
синтезу и технологии
полимеров, осуществлять
выбор методик и средств
исследования

владеет техникой обработки, анализа и
систематизации научно-
технической информации по
теме исследования и выбора
методик и средств решения
задачи.

ПК-3 Способность
использовать
современные
приборы и
методики,
организовывать
проведение
экспериментов и
испытаний,
проводить их
обработку и
анализировать их
результаты.

знает современные приборы и
методики, организацию
экспериментов и испытаний в
области химии и технологии
полимеров, методы обработку
и анализа результатов

Тема 1 - 8

умеет освоить современные приборы
и методики, организовать
проведение экспериментов и
испытаний, провести их
обработку и анализ

владеет приемами обработки, анализа и
систематизации научно-
технической информации,
приемами проведения
экспериментов по
разработанной методике.

РАЗДЕЛ 4.

Содержание и структура дисциплины «Современные проблемы
химической технологии синтеза полимеров» по темам (разделам)

Таблица Д2 – Содержание учебной дисциплины (занятия лекционного
типа не предусматриваются)
Номер
темы
и/или

раздела

Наименование темы, раздела и
вопросов, изучаемых на занятиях

Кол-во часов, отводимых на занятия Форм
а

контр
оля

Лекци
онного

типа

Лаборато
рные

работы

Практическ
ие занятия
(семинары,
коллоквиум

ы и т.д.)

Консу
льтаци

и

Самосто
ятельная
работа

1 2 3 4 5 6 7 8
2 семестр

1 Введение в сущность
дисциплины «Современные
проблемы химической
технологии синтеза полимеров».

4 4 По
норм
ам1

6 ЛР*

КСР
ЗаО

1 - Объем часов рассчитывается в соответствии с нормами времени для расчета учебной
нагрузки из разделов «Консультации» и «Контроль».
*ЛР – отчет лабораторной работы, КСР – контрольно-семестровая работа, ЗаО – зачет с
оценкой
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Безопасные приемы работы в
химической лаборатории.
Исторические этапы развития
химии и технологии синтеза
органических и неорганических
высокомолекулярных соединений.
Место полимеров в современной
технике. Проблемность
технологий. Экологические
проблемы полимерной
промышленности.

2 Проблемы химии радикальной
полимеризация. Методы
инициирования радикальной
полимеризации. Современные
инициаторы свободно-
радикальной полимеризации.
Термическое, фотохимическое и
радикальное инициирование.
Специальные вещества при
радикальной полимеризации.
Проблемы радикальной
полимеризация при глубоких
степенях превращения.

4 4 -«- 6 ЛР
КСР,
ЗаО

3 Проблемы осуществления
радикальной полимеризации:
в массе, в растворе, в суспензии,
эмульсии, специфические
факторы. Физико-химические
параметры, управление.
Технологические проблемы.
Проблемы моделирования
радикальной полимеризации.

4 4 -«- 6 ЛР,
КСР,
ЗаО

4 Проблемы ионной и ионно-
координационная
полимеризация. Анионная и
катионная полимеризация
алкенов. Инициирование, рост и
обрыв цепи, кинетика
полимеризации. Ионно-
координационная полимеризация:
гомогенные и гетерогенные
катализаторы.
Полимеризация под действием
комплексов. Проблемы
технологии.

4 4 -«- 6 ЛР,
КСР,
ЗаО

5 Проблемы синтеза полимеров
сополимеризацией.
Цепная сополимеризация. Модели
сополимеризации. Радикальная
сополимеризация. Особенности
катионной и анионной

4 4 -«- 6 ЛР,
КСР,
ЗаО
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сополимеризации ненасыщенных
мономеров. Сополимеризация
гетероциклов. Проблемы
сополимеризации.

6 Проблемы ступенчатых
процессов образования
макромолекул.
Поликонденсация. Молекулярная
масса и молекулярно-массовое
распределение при
поликонденсации.
Гомогенная и гетерогенная
поликонденсация.
Технологические проблемы
поликонденсации.

4 4 -«- 6 КСР,
ЛР,
ЗаО

7 Проблемы, связанные с
химическими реакциями
полимеров.
Полимераналогичные
превращения. Реакционная
способность полимеров. Реакции
деструкции и сшивания
макромолекул. Особенности
деструкции макромолекул в
твердом состоянии. Проблемы
физико-химической модификации
полимеров.

4 4 -«- 4 ЛР,
КСР,
ЗаО

8 Достижения в области
химической технологии синтеза
полимеров: новые подходы,
новые технологии, новое
оборудование, новые методы
исследования, новые области
использования, решение
экологических задач.

4 4 -«- 4 ЛР,К
СР
ЗаО

ИТОГО
32 32 По

норм
ам2

44

Таблица Д3 – Лабораторные работы

Номер
лабораторной

работы
Наименование лабораторной работы Объем3,

час.

1 2 3

2 - Объем часов рассчитывается в соответствии с нормами времени для расчета учебной
нагрузки из разделов «Консультации» и «Контроль».
3 Выполнение каждой лабораторной работы заканчивается представлением отчета в
объеме 2 часов, учтенных в количестве отводимых часов на каждую лабораторную
работу.
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2 семестр

1
Приемы и методы работы в лаборатории кафедры ТВВМ,
знакомство с учебным и научно-исследовательским
оборудованием, инструктаж по технике безопасности.

4

2 Конструирование лабораторной установки для синтеза
полимеров 4

3 Полимеризационные процессы 4
4 Поликонденсационные процессы 4
5 Сополимеризация 4
6 Химическая модификация полимеров 4
7 Свойства полимеров 4
8 Управление процессами синтеза полимеров 4
Итого за семестр 32

Таблица Д4 – Занятия семинарского типа (практические занятия)
Номер
занятия

Тема практического занятия
Объем,

час.
1 2 3

2 семестр

1
Семинар: «Современные проблемы химической технологии синтеза
полимеров (общее состояние)»

4

2 Семинар: «Проблемы химии радикальой полимеризация» 4

3
Коллоквиум 1: « Проблемы технологии радикальной
полимеризации »

4

4
Семинар: « Проблемы ионной и ионно-координационной
полимеризации »

4

5 Семинар: « Проблемы синтеза полимеров сополимеризацией» 4
6 Коллоквиум 2 «Проблемы технологии поликонденсации» 4

7
Семинар: «Проблемы, связанные с химическими реакциями
полимеров»

4

8
Заключительный семинар: «Достижения в области химической
технологии синтеза полимеров»

4

Итого за семестр 32

Таблица Д5 – Самостоятельная работа студентов (СРС) (контрольно-
семестровая работа (КСР) )

Форма СРС Номер
семестра

Срок
выполнения

Время, затрачиваемое
на выполнение СРС,

час.
1 2 3 4

Подготовка к отчету по
лабораторным работам

КСР

2 февраль-май 3(ч)х8=24

20
Итого 44
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Таблица Д6 – Прочие виды контактной работы обучающихся с
преподавателем

Форма контактной работы Номер
семестра

Срок
выполнения

Примечание4

1 2 3 4
Групповые и

индивидуальные
консультации

2 февраль - май Текущая консультация
по учебной дисциплине

Аттестация магистрантов 2 июнь Зачет с оценкой

РАЗДЕЛ 5.
Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы магистрантов по дисциплине «Современные проблемы
химической технологии синтеза полимеров»

Таблица Д7 – Перечень учебно-методического обеспечения для
самостоятельной работы по дисциплине

№
п/п

Наименование издания Доступ ресурса

1 2 3
1 Зезин А. Б.Высокомолекулярные соединения

[Электронный ресурс] : учеб. и практикум для
академ. бакалавриата / под ред. А. Б. Зезина -
Москва : Юрайт, 2016. - 340 с.. - ISBN 978-5-9916-
5603-0- - Режим доступа: https://biblio-
online.ru/book/D70F2822-28CC-446A-A5E4-
F38CEE702A7E

ЭБС ВолгГТУ

2 Технология полимерных материалов [Текст] : учеб.
пособие для студ. вузов / А. Ф. Николаев [и др. ] ;
под ред. В. К. Крыжановского - СПб. : Профессия,
2008. - 533 с.. - ISBN 978-5-93913-152-0

ИБЦ ВолгГТУ

3 Кленин В. И. Высокомолекулярные соединения
[Электронный ресурс] : учебник / В. И. Кленин, И.
В. Федусенко - Санкт-Петербург : Лань, 2015. - 508
с.. - ISBN 978-5-8114-1473-4- - Режим доступа:
http://e.lanbook.com/view/book/5842/

ЭБС "Лань"

4 Практикум по технологии переработки и
испытаниям полимеров и композиционных
материалов [Текст] : учеб. пособие для вузов / А. Н.
Садова [и др.] - Москва : КолосС, 2011. - 189, [2] с..
- ISBN 978-5-9532-0745-4

ИБЦ ВолгГТУ

РАЗДЕЛ 6.
Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для
освоения дисциплины «Современные проблемы химической технологии
синтеза полимеров»

4 Объем часов рассчитывается в соответствии с нормами времени для расчета учебной
нагрузки из разделов «Консультации» и «Контроль».
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Таблица Д8 – Перечень основной и дополнительной литературы по
дисциплине
№
п/
п

Наименование издания
Режим доступа

1 2
Основная литература

1
Кленин В. И. Высокомолекулярные соединения [Текст] :
учебник / В. И. Кленин, И. В. Федусенко - Санкт-Петербург
: Лань, 2013. - 508 с.. - ISBN 978-5-8114-1473-4

ИБЦ ВолгГТУ

2

Семчиков Ю. Д. Введение в химию полимеров
[Электронный ресурс] : учеб. пособие / Ю. Д. Семчиков; С.
Ф. Жильцов; С. Д. Зайцев - Санкт-Петербург : Лань, 2014. -
224 с.. - ISBN 978-5-8114-1325-6 - - режим
доступа:http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=4036

ЭБС "Лань"

3

Технология полимерных материалов [Текст] : учеб.
пособие для студ. вузов / А. Ф. Николаев [и др. ] ; под ред.
В. К. Крыжановского - СПб. : Профессия, 2008. - 533 с.. -
ISBN 978-5-93913-152-0

ИБЦ ВолгГТУ

Дополнительная литература

4

Гросберг А. Ю. Полимеры и биополимеры с точки зрения
физики [Текст] / А. Ю. Гросберг, А. Р. Хохлов ; пер. с англ.
А. А. Аэрова - Долгопрудный : ИД "Интеллект", 2010. - 303
с.. - ISBN 978-5-91559-087-7

ИБЦ ВолгГТУ

5
Химия и технология синтетического каучука [Текст] : учеб.
пособие / Л. А. Аверко-Антонович [и др.] - М. : КолосС,
2008. - 356, [1] с.. - ISBN 978-5-9532-0547-4

ИБЦ ВолгГТУ

6

Иржак В. И. Структурная кинетика формирования
полимеров [Электронный ресурс] / В. И. Иржак - Санкт-
Петербург : Лань, 2015. - 448 с.. - ISBN 978-5-8114-1684-4-
- режим доступа:
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=56604

ЭБС "Лань"

7

Кербер М. Л. Физические и химические процессы при
переработке полимеров [Электронный ресурс] / М. Л.
Кербер, А. М. Буканов, С. И. Вольфсон, И. Ю. Горбунова -
СПб : НОТ, 2013. - 314 с.. - ISBN 978-5-91703-032-6- -
режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/35861/

ЭБС "Лань"

8

Зезин А. Б. Высокомолекулярные соединения
[Электронный ресурс] : учеб. и практикум для академ.
бакалавриата / под ред. А. Б. Зезина - Москва : Юрайт,
2016. - 340 с.. - ISBN 978-5-9916-5603-0- режим доступа:
https://biblio-online.ru/book/D70F2822-28CC-446A-A5E4-
F38CEE702A7E

ЭБС ВолгГТУ

9

Общая химическая технология. Основные концепции
проектирования химико-технологических систем [Текст] :
учебник / И. М. Кузнецова [и др.] ; под ред. Х. Э.
Харлампиди - Санкт-Петербург : Лань, 2014. - 380 с.. -
ISBN 978-5-8114-1479-6

ИБЦ ВолгГТУ

10
Киреев В. В.Высокомолекулярные соединения [Текст] :
учеб. для бакалавров / В. В. Киреев - М. : Юрайт, 2013. -
602 с.. - ISBN 978-5-9916-2280-6

ИБЦ ВолгГТУ
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РАЗДЕЛ 7.
Перечень Интернет-ресурсов, необходимых для освоения дисциплины
«Современные проблемы химической технологии синтеза полимеров»

Таблица Д9 – Перечень Интернет-ресурсов, необходимых для освоения
дисциплины
Наименование ресурса Адрес (ссылка на ресурс)
БнД ВИНИТИ http://www2.viniti.ru/
Федеральная служба по интеллектуальной
собственности, патентам и товарным знакам http://www.fips.ru

ЭБС "Лань" http://e.lanbook.com
Эбс «Юрайт» https://biblio-online.ru
ЭБС ВолгГТУ http://library.vstu.ru/ebsvstu
Taylor and Francis http://www.tandfonline.com
Ресурсы издательства Springer https://link.springer.com
Реферативная БД Scopus https://www.scopus.com

РАЗДЕЛ 8.
Методические указания для освоения дисциплины «Современные
проблемы химической технологии синтеза полимеров»

Таблица Д10 – Перечень методических указаний по освоению
дисциплины

№
п/п

Наименование издания Доступ
ресурса (ИБЦ,

кафедра,
файловое

хранилище)
1 2 3
1 Кочнов А. Б. Сборник лабораторных работ по химии

полимеров [Текст] : учеб. пособие / А. Б. Кочнов, Ф. С.
Радченко, С. С. Радченко ; под ред. И. А. Новакова ; ВолгГТУ -
Волгоград : ВолгГТУ, 2008. - 76 с.. - ISBN 978-5-9948-0146-8

ИБЦ ВолгГТУ

2 Практикум по технологии переработки и испытаниям
полимеров и композиционных материалов [Текст] : учеб.
пособие для вузов / А. Н. Садова [и др.] - Москва : КолосС,
2011. - 189, [2] с.. - ISBN 978-5-9532-0745-4

ИБЦ ВолгГТУ

3 Зезин А. Б. Высокомолекулярные соединения [Электронный
ресурс] : учеб. и практикум для академ. бакалавриата / под ред.
А. Б. Зезина - Москва : Юрайт, 2016. - 340 с.. - ISBN 978-5-
9916-5603-0- - режим доступа: https://biblio-
online.ru/book/D70F2822-28CC-446A-A5E4-F38CEE702A7E

ЭБС ВолгГТУ

4 Сборник лабораторных работ по химии полимеров [Текст] :
учеб. пособие / С. С. Радченко [и др.] ;под ред. И. А. Новакова ;
ВолгГТУ - Волгоград : ВолгГТУ, 2013. - 97, [1] с. - ISBN 978-5-
9948-1170-2

ИБЦ
ВолгГТУ,
файловое

хранилище
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РАЗДЕЛ 9.
Перечень периодических изданий, рекомендуемых для освоения
дисциплины «Современные проблемы химической технологии

синтеза полимеров»
Таблица Д11 – Перечень периодических изданий, рекомендуемых для

освоения дисциплины

№
п/п

Наименование периодического
издания

Форма издания
(печатный или
электронный

ресурс)

Доступ ресурса (ИБЦ,
свободный доступ сети

Интернет)

1 2 3 4

1 Журнал «Высокомолекулярные
соединения»

печатный
ресурс ИБЦ ВолгГТУ

2 Журнал прикладной химии печатный
ресурс ИБЦ ВолгГТУ

3 Журнал «Пластические массы» печатный
ресурс

ИБЦ ВолгГТУ
свободный доступ сети

Интернет

4 Журнал «Химические волокна» печатный
ресурс ИБЦ ВолгГТУ

2

Журнал «Известия ВолгГТУ. Серия:
«Химия и технология
элементоорганических мономеров и
полимерных материалов»»

печатный
ресурс

ИБЦ ВолгГТУ
http://www.vstu.ru/nauka/

izvestiya-volggtu-
periodicheskoe.html

РАЗДЕЛ 10.

Перечень информационных технологий, программного обеспечения,
информационных справочных систем, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине
«Современные проблемы химической технологии синтеза полимеров»

Таблица Д12 – Перечень информационных технологий, программного
обеспечения, информационных справочных систем, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю)

№
п/п Наименование ресурса Характеристика ресурса Вид занятий, для которых

используется ресурс
1 2 3 4

1 мультимедийные
материалы

информационные
технологии практические занятия

2
электронные

учебники/учебные
пособия

информационные
технологии

самостоятельная работа
обучающихся, практическая

работа

3 письмо по Е-mail информационные
технологии

обратная связь с
преподавателем

(индивидуальные
консультации)
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РАЗДЕЛ 11.
Материально-техническое обеспечение дисциплины «Физико-

химические основы переработки полимеров»
Таблица Д13 – Описание материально-технической базы, необходимой

для осуществления образовательного процесса по дисциплине
№

лаборатории,
кабинета,
аудитории

Наименование
лаборатории,

кабинета,
аудитории

Перечень основного оборудования Кафед
ра

Факульт
ет

1 2 3 4 5
Б-508 Учебная

лаборатория
Вытяжные шкафы (4шт),
Лабораторные столы (2 шт),
Учебная доска,
Лабораторная электропечь
Устройство для сушки ПЭ-2010
Дистиллятор АДЭ-5,
Весы технические AMD HT-300
Спектрофотометр ПЭ-5400 ВИ.

ТВВМ ХТФ

Ауд. Б-5145 Мультимедийна
я аудитория для
лекционных и
семинарских

(практических)
занятий

Столы, стулья, кафедра, учебная
доска, мультимедийная система

ТВВМ ХТФ

ГУК 100 Студенческий
читальный зал

Столы, стулья, компьютеры с
возможностью подключения к
сети «Интернет»

ИБЦ

РАЗДЕЛ 12.

Фонд оценочных средств текущего контроля успеваемости и
промежуточной аттестации

Фонд оценочных средств текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине «Проблемы синтеза

полимеров» оформлен в соответствии с Положением о фондах оценочных

средств, утвержденным приказом №616 от 23.12.2014 в виде ПРИЛОЖЕНИЯ

к рабочей программе.

5 - Лекционная аудитория – выделяется учебным отделом из аудиторного фонда ВУЗа
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ И ДОПОЛНЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

ДИСЦИПЛИНЫ

№
п/п

Виды дополнений и
изменений

Дата и номер протокола
заседания кафедры, на

котором были рассмотрены
и одобрены изменения и

дополнения

Дата согласования и
подпись декана

факультета,
реализующего ОП

1.

Протокол №___
от __________20__ г.

Зав. кафедрой
_________
______________

подпись                      ФИО

__________20__ г.

Декан факультета
_________
_____________

подпись                      ФИО

2.

Протокол №___
от __________20__ г.

Зав. кафедрой
_________
______________

подпись                      ФИО

__________20__ г.

Декан факультета
_________
_____________

подпись                      ФИО

3.

Протокол №___
от __________20__ г.

Зав. кафедрой
_________
______________

подпись ФИО

__________20__ г.

Декан факультета
_________
_____________

подпись                      ФИО
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Паспорт
фонда оценочных средств по дисциплине

«Современные проблемы химической технологии синтеза полимеров»
Таблица П3.1 - Перечень компетенций (элементов компетенций),
формируемых в результате освоения дисциплины (модуля) или практики

№
п/п

Код
контроли-

руемой
компетен-

ции

Формулировка контролируемой
компетенции

Контролиру
емые разделы

(темы)
дисциплины

Этапы
формиро-

вания
(семестр

изучения)
1 ОПК-1 Готовность к коммуникации в

устной и письменной формах на
русском и иностранном языках
для решения задач
профессиональной деятельности.

Тема 1- 8* 2

2 ОПК-3 Способность к профессиональной
эксплуатации современного
оборудования и приборов в
соответствии с направлением и
профилем подготовки.

Тема 1 - 8 2

3 ПК-2 Готовность к поиску, обработке,
анализу и систематизации научно-
технической информации по теме
исследования, выбору методик и
средств решения задачи.

Тема 1 - 8 2

4 ПК-3 Способность использовать
современные приборы и
методики, организовывать
проведение экспериментов и
испытаний, проводить их
обработку и анализировать их
результаты.

Тема 1-8 2

Показатели и критерии оценивания компетенций,
описание шкал оценивания

Студент должен знать: цели и задачи дисциплины, современные

средства их достижения, источники информации, теоретические и

практические достижения в области синтеза полимеров (ОПК-1),

современное оборудования и приборы для исследования полимерных систем,

методы и методики исследований (ОПК-3) методы сбора и работы с

информацией, источники информации по синтезу и технологии полимеров

*Номера тем взяты из таблицы Д2 – Содержание учебной дисциплины
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(ПК-2) современные приборы и методики, организацию экспериментов и

испытаний в области химии и технологии полимеров, методы обработку и

анализа результатов (ПК-3) .

Студент должен уметь: устно и письменно излагать информацию,

результаты экспериментов на русском и иностранном языках для решения

задач профессиональной деятельности (ОПК-1), эксплуатировать

современное оборудования и приборы предназначенные для изучения

полимерных систем (ОПК-3 искать, обрабатывать, анализировать и

систематизировать научно-техническую информации по синтезу и

технологии полимеров, осуществлять выбор методик и средств исследования

(ПК-2) освоить современные приборы и методики, организовать проведение

экспериментов и испытаний, провести их обработку и анализ (ПК-3).

Студент должен владеть приемами устного и письменного изложения

основных результатов своей учебной и исследовательской работы на

русском и иностранном языках (ОПК-1), новейшими методами

экспериментального исследования полимерных систем (ОПК-3), техникой

обработки, анализа и систематизации научно-технической информации по

теме исследования и выбора методик и средств решения задачи (ПК-2),

приемами обработки, анализа и систематизации научно-технической

информации, приемами проведения экспериментов по разработанной

методике (ПК-3).

Таблица П3.2 – Показатели оценивания компетенций

№
п/п

Код
контроли
руемой

компетен
ции

Показатель оценивания (знания, умения,
навыки)

Контролируемые
разделы (темы)

дисциплины

Наименова-
ние

оценочного
средства

1 ОПК-1 Студент знает:
цели и задачи дисциплины, современные
средства их достижения, источники
информации, теоретические и практические
достижения в области синтеза полимеров.
Студент умеет:
устно и письменно излагать информацию,
результаты экспериментов на русском и

Темы 1-8 Отчет
лабораторно

й работы,
контрольно-
семестровая

работа,
зачет с
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иностранном языках для решения задач
профессиональной деятельности
Студент владеет:
приемами устного и письменного изложения
основных результатов своей учебной и
исследовательской работы на русском и
иностранном языках.

оценкой

2 ОПК-3 Студент знает:
современное оборудования и приборы для
исследования полимерных систем, методы и
методики исследований.
Студент умеет:
эксплуатировать современное оборудование
и приборы, предназначенные для изучения
полимерных систем
Студент владеет:
новейшими методами экспериментального
исследования полимерных систем.

Тема 1- 8 Отчет
лабораторно

й работы,
контрольно-
семестровая

работа,
зачет с

оценкой

3 ПК-2 Студент знает:
методы сбора и работы с информацией,
источники информации по синтезу и
технологии полимеров.
Студент умеет:
искать, обрабатывать, анализировать и
систематизировать научно-техническую
информацию по синтезу и технологии
полимеров, осуществлять выбор методик и
средств исследования.
Студент владеет:
техникой обработки, анализа и
систематизации научно-технической
информации по теме исследования и выбора
методик и средств решения задачи

Тема 1- 8 Отчет
лабораторно

й работы,
контрольно-
семестровая

работа,
зачет с

оценкой

4 ПК-3 Студент знает:
современные приборы и методики,
организацию экспериментов и испытаний в
области химии и технологии полимеров,
методы обработку и анализа результатов.
Студент умеет:
освоить современные приборы и методики,
организовать проведение экспериментов и
испытаний, провести их обработку и анализ.
Студент владеет:
приемами обработки, анализа и
систематизации научно-технической
информации, приемами проведения
экспериментов по разработанной методике.

Тема 1-8 Отчет
лабораторно

й работы,
контрольно-
семестровая

работа,
зачет с

оценкой
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Таблица П1.3 – Критерии и шкала оценивания по оценочному средству
«отчет лабораторной работы»

Шкала оценивания Критерии оценивания

5-6

Лабораторная работа выполнена самостоятельно, в полном
объеме, без замечаний и получены правильные ответы на
контрольные вопросы. Протокол лабораторной работы
оформлен правильно без замечаний.

4-5

Лабораторная работа выполнена самостоятельно, в полном
объеме, без замечаний, но допущены ошибки при ответе на
контрольные вопросы.
Или
при выполнении лабораторной работы были допущены ошибки,
получены правильные ответы на контрольные вопросы.

0
При выполнении лабораторной работы были допущены ошибки,
даны неправильные ответы на контрольные вопросы.

Таблица П1.4 – Критерии и шкала оценивания по оценочному средству
Контрольно-семестровая работа (КСР)

Шкала оценивания Критерии оценивания

12-13
КСР выполнена на высоком уровне (правильные ответы даны на
90-100% вопросов): полные, последовательные, грамотные,
логически излагаемые ответы, свободное владение материалом.

10-11

КСР выполнена на среднем уровне (правильные ответы даны на
77-89% вопросов): правильное изложение основного материала,
отклонения от логической последовательности, без
существенных неточностей.

9
КСР выполнена на удовлетворительном уровне (правильные
ответы даны на 60-76% вопросов): нарушение
последовательности, затруднения при изложении материала.

Таблица П1.5 – Критерии и шкала оценивания по оценочному средству
«зачет»

Шкала оценивания Критерии оценивания

36-40

Ответ дан на высшем уровне (правильные ответы даны на 94-
100% вопросов): полное изложение  материала,
последовательные, грамотные, логически излагаемые ответы,
свободное владение материалом.

31-35
Ответ дан на хорошем уровне (правильные ответы даны на 86-
93% вопросов): грамотное, последовательное, логическое
изложение  материала, без существенных неточностей.

20-30

Ответ дан на удовлетворительном уровне (правильные ответы
даны на 77-85% вопросов): не вполне логичное изложение
основного материала, нарушение последовательности,
недостаточно правильные формулировки.

0 Ответ дан на неудовлетворительном уровне
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Методические материалы, определяющие процедуры оценивания
знаний, умений, навыков, опыта деятельности

Отчет лабораторной работы - средство текущего контроля усвоения
учебного материала.

Цель проведения отчета – оценить качество выполнения
обучающимися лабораторных работ и уровень овладения ими навыками и
техникой эксперимента.

Все выполняемые студентом лабораторные работы оформляются в
виде протокола в отдельной тетради, называемой рабочим журналом.

Отчет лабораторной работы включает представление оформленного
протокола лабораторной работы и устный ответ по контрольным вопросам
методических указаний к выполнению соответствующей лабораторной
работы или вопросов сформулированных преподавателем.

Протокол лабораторной работы включает краткую теорию, расчеты и
план работы, которые обучающийся оформляет дома при подготовке к
лабораторной работе.

При неправильно оформленном протоколе студент не допускается к
выполнению лабораторной работы.

При проведении экспериментальной работы в протоколе отражают
личные наблюдения студента и лично проведенную им работу. Результаты
проведенной лабораторной работы вносятся в протокол и делаются выводы.

Неудачно проведенная работа (результаты) включается в отчёт с
указанием вероятной причины неудачи.

Форма оформления протокола лабораторной работы

Лабораторная работа №
Наименование работы

Допустил: ___________
(подпись преподавателя)

Зачет: ___________
(подпись преподавателя)

С правилами техники безопасности ознакомлен _________
(подпись студента)

Содержание:
1. Литературный источник (фамилия автора и название руководства, название

издательства, место издания, год, страница - указываются, если используется методика,
отличная от методических указаний, разработанных на кафедре).

2. Уравнения реакций (если изучается химическая реакция), ведущих к цели
работы.

Приводится уравнения реакций со стехиометрическими коэффициентами с
указанием промежуточных продуктов. Реагирующие вещества изображаются
структурными формулами.

3. Свойства веществ используемых при выполнении работы.
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Данные, взятые из химического справочника или другого источника, а также
свойства веществ, используемых в лаборатории, записываются в таблицу.

4. Расчет теоретического материального баланса (при необходимости).
Характер расчетов зависит от задачи работы и задания преподавателя и включает

ряд операций, в том числе выбор основы для вычислений, определение соотношения
реагентов, их теоретического количества, пересчёт весовых количеств в объемные,
расчет теоретического и ожидаемого выхода  продуктов. Полученные данные заносятся
в расчетную часть таблицы.

5. Главные этапы (план) лабораторной работы.
В плане записывается последовательность операций, которые должны

выполняться в работе с объяснением целей этих операций.
6. Схема прибора.
7. Описание хода работы: описание операций, наблюдения, объяснения,

результаты, и (или) установки.
В протоколе должна быть описаны характерные особенности работы: появление

или исчезновение окраски, осадка, выделение газа, самопроизвольные процессы,
неожиданные наблюдения и т. п. Численные результаты записывают в таблицу.

Если были допущены отступления от намеченного в плане хода работы, то
обязательно указывают на них и на последствия, вызванные этими отступлениями от
методики.

8. Протокол заканчивается выводами по проделанной работе.

Вопросы к лабораторным работам

Контрольные вопросы к лабораторной работе № 1
«Приемы и методы работы в лаборатории кафедры ТВВМ, знакомство с
учебным и научно-исследовательским оборудованием, инструктаж по

технике безопасности».

1. Каковы общие правила работы в химической лаборатории?
2. Что следует предпринять, если в лаборатории возник очаг возгорания?
3. Какими нагревательными приборами разрешается пользоваться при
перегонке легковоспламеняющихся жидкостей?
4. Каковы правила работы со стеклянной посудой?
5. Каковы правила работы в лаборатории с электрическим током?
6. Какие правила необходимо соблюдать при работе со щелочами?
7. Каковы правила работы с токсичными соединениями; меры безопасности и
первая помощь при отравлении?
8. Какие действия следует предпринять при попадании в глаза различных
веществ?
9. Как оказать неотложную помощь при ожогах кислотами и щелочами?
10. Как оказать первую помощь при термических и химических ожогах?
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11. Как оказать первую помощь при порезах, ушибах и иных травмах.
12. Каковы особенности работы с приборами, находящимися при
повышенном и пониженном давлении?
13. Как работать с легковоспламеняющимися жидкостями?
14. Какие защитные средства для работы в химической лаборатории вы
знаете?
15. Каковы особенности работы в лабораториях кафедры ТВВМ?

Контрольные вопросы к лабораторной работе № 2
«Конструирование лабораторной установки для синтеза полимеров».

1. Опишите основное современное стеклянное лабораторное оборудование
для синтеза полимеров полимеризацией.
2. Опишите основное современное стеклянное лабораторное оборудование
для синтеза полимеров поликонденсацией.
3. Опишите основное современное стеклянное лабораторное оборудование
для синтеза полимеров полимераналогичными превращениями.
4. Перечислите основные методы определения молекулярно-массового
распределения полимеров в процессе синтеза.
5. Перечислите методы органолептического распознавания полимеров.

Контрольные вопросы к лабораторной работе № 3
«Полимеризационные процессы».

1. Общие закономерности реакции цепной полимеризации: инициирование,
рост цепи, обрыв цепи, передача цепи.
2. Управление радикальной полимеризацией; проблемы регулярности
строения макромолекулы.
3. Особенности ионной полимеризации; проблемы регулирования
молекулярной массы полимеров.
4.  Многотоннажные полимеры получаемые полимеризацией.
5. Способы осуществления полимеризации и оборудование необходимое для
этого.

Контрольные вопросы к лабораторной работе № 4
«Поликонденсационные процессы».

1. Методы проведения поликонденсации.
2. Условия проведения межфазной поликонденсации.



25

3. Каковы проблемы проведения поликонденсации в массе?
4. Недостатки и достоинства поликонденсационных процессов по сравнению
с полимеризацией.
5. Напишите две реакции синтеза полимеров поликонденсацией.

Контрольные вопросы к лабораторной работе № 5
«Сополимеризация»

1. Напишите схему реакции сополимеризации бутадиена-1.3 и стирола с
образованием макромолекулы нерегулярного бутадиенстирольного каучука.
2. При сополимеризации мономеров А и В получен сополимер, имеющий
регулярную структуру АВАВАВА. Каковы параметры констант
сополимеризации R(A) и R(B)?
3. От каких факторов при радикальной сополимеризации в растворе зависят
значения констант сополимеризации?
4. От чего при протекании процесса радикальной сополимеризации зависит
состав образующегося сополимера?
5. Приведите примеры катализаторов при осуществлении сополимеризации.

Контрольные вопросы к лабораторной работе № 6
«Химическая модификация полимеров»

1. На какие свойства полимеров в большой степени влияет их молекулярная
масса?
2. На какие свойства полимеров в большой степени влияет молекулярно-
массовое распределение их макромолекул?
3. На какие свойства полимеров в большой степени влияет регулярность
строения их макромолекул?
4. Перечислите (условные) термомеханические свойства полимеров.
5. Перечислите (условные) химические свойства полимеров.

Контрольные вопросы к лабораторной работе №7
«Химическая модификация полимеров

1. Приведите три примера прививки в боковой цепи полимера.
2. В какие продукты можно перевести полимераналогичными ревращениями
поливинилацетат?
3. Какие основные продукты можно получить при химической модификации
целлюлозы?
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4. Где применяется поливиниловый спирт?
5. Каковы цели химической модификации полимеров?

Контрольные вопросы к лабораторной работе № 8
«Управление процессами синтеза полимеров»

1. Какие факторы влияют на степень полимеризации при равновесной
поликонденсации?
2. От каких факторов зависит степень превращения мономеров при
радикальной полимеризации?
3. Приведите два примера  синтеза полимеров полимераналогичными
превращениями.
4. Какими контрольно-измерительными устройствами может быть
оборудован промышленный реактор для проведения полимеризации?
5. Какими факторами можно обеспечить управление неравновесной
поликонденсацией?

Контрольно-семестровая работа (КСР) - средство текущего контроля
усвоения учебного материала. Защищается в форме научного доклада. Этот
документ является подтверждением практической самостоятельной работы
студента и основой формирования промежуточной оценки. Необходимо,
чтобы КСР была выполнена в соответствие со структурой и нормами
оформления.
Структура КСР
1. Формулировка темы.
2. Актуальность темы: чем интересна, в чем заключается важность, какие
ученые и организации работали и работают в этой области, каким вопросам в
данной теме уделялось недостаточное внимание, почему выбрана.
3. Цель КСР и содержание (в общих чертах соответствует формулировке
темы и уточняет ее).
4. Задачи темы (конкретизируют цель, «раскладывая» его на составляющие).
5. Гипотеза или гипотезы (научно обоснованное предположение)
положенные в основу темы.
6. Методики проведения исследования образцов , связанных с описанием их
свойств.
7. Физико-химические явления, лежащие в основе получения полимера.
9. Технологические приемы выработки полимера.
10. Перспективы.
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11. Выводы. Они кратко характеризуют основные результаты и выявленные
тенденции.

Требования к содержанию письменного отчета.
Титульный лист, аннотация, оглавление, введение, основная часть (каждый
раздел ее доказательно раскрывает исследуемый вопрос), (подводятся итоги
или делается обобщенный вывод по теме доклада). Список литературы.
Правила составления на сайте ВолгГТУ.

Темы КСР:
№ варианта Тема

1. Проблемы синтеза полиэтилена низкого давления.
2. Проблемы синтеза полиэтилена среднего давления.
3. Проблемы синтеза полиэтилена высокого давления.
4. Проблемы синтеза полипропилена.
5. Проблемы синтеза полистирола
6. Проблемы синтеза полиметилметакрилата
7. Проблемы синтеза поликарбоната
8. Проблемы синтеза полиэтилентерефталата
9. Проблемы синтеза кремнийорганических полимеров.
10. Проблемы синтеза поливинилхлорида
11. Проблемы химической модификации полимеров.
12. Проблемы полимераналогичных превращений.
13. Новые достижения в области химической технологии синтеза полимеров

поликонденсацией.
14. Новые достижения в области химической технологии синтеза полимеров

полимеризацией.
Зачет с оценкой - форма оценки знаний и умений, подводящая итоги

изучения дисциплины. Зачет может проводиться как в устной, так и в
письменной форме.

Устный зачет организуется в виде индивидуального собеседования
преподавателя со студентом.

Цель проведения зачета - оценить уровень знаний студентов по
истечении курса.

Задания на зачете могут быть сформированы в билеты. В состав
каждого билета входят три вопроса рассчитанных на знание теории, умение
применять теоретические знания для решения поставленных задач, ее
практическое воплощение.

На подготовку к ответу студенту дается тридцать минут. При
подготовке к ответу студент должен записать все необходимые ответы.

Во время устного ответа студент должен дать развернутый ответ,
иллюстрируя его записанными материалами. В процессе ответа студент
может дополнить свои записи. При проведении зачета обязательным
условием является наличие зачтенных отчетов по лабораторным работам и
выполненной КСР.
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Пример билета к зачету с оценкой по дисциплине

Министерство образования и науки Российской Федерации
ФГБОУ ВО «ВОЛГОГРАДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ

ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
Кафедра Технология высокомолекулярных и волокнистых материалов

БИЛЕТ (К ЗАЧЕТУ) № 1
По дисциплине: «Современные проблемы химической технологии синтеза полимеров»

Курс 1, семестр 2

1. Проблемы технологий синтеза полимеров.
2. Полимеризация под действием каталитических комплексов; проблемы.
3. Реакционная способность полимеров в процессе их синтеза.

Зав. кафедрой ___________________ А.В. Навроцкий

Программа зачета по дисциплине

1. Введение в сущность дисциплины «Современные проблемы химической
технологии синтеза полимеров».
Исторические этапы развития химии и технологии синтеза органических и

неорганических высокомолекулярных соединений. Место полимеров в современной

технике. Проблемность технологий. Экологические проблемы полимерной

промышленности.

2. Проблемы химии радикальной полимеризация. Методы инициирования

радикальной полимеризации. Современные инициаторы свободно-радикальной

полимеризации. Термическое, фотохимическое и радикальное инициирование.

Специальные вещества при радикальной полимеризации. Проблемы радикальной

полимеризация при глубоких степенях превращения.

3. Проблемы осуществления радикальной полимеризации:

в массе, в растворе, в суспензии, эмульсии, специфические факторы. Физико-химические

параметры, управление. Технологические проблемы. Проблемы моделирования

радикальной полимеризации.

4. Проблемы ионной и ионно-координационная полимеризация. Анионная и

катионная полимеризация. Инициирование, рост и обрыв цепи, кинетика полимеризации.

Ионно-координационная полимеризация: гомогенные и гетерогенные катализаторы.

Полимеризация под действием каталитических комплексов. Проблемы технологии.

5. Проблемы синтеза полимеров сополимеризацией.
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Цепная сополимеризация. Модели сополимеризации. Радикальная сополимеризация.

Особенности катионной и анионной сополимеризации ненасыщенных мономеров.

Сополимеризация гетероциклов. Проблемы сополимеризации.

6. Проблемы ступенчатых процессов образования макромолекул. Поликонденсация:

химия и технология. Молекулярная масса и молекулярно-массовое распределение при

поликонденсации. Проблемные вопросы. Гомогенная и гетерогенная поликонденсация.

Проблемные вопросы. Технологические проблемы поликонденсации.

7. Проблемы, связанные с химическими реакциями полимеров.

Полимераналогичные превращения. Реакционная способность полимеров. Реакции

деструкции и сшивания макромолекул. Особенности деструкции макромолекул в твердом

состоянии. Проблемы физико-химической модификации полимеров.

8. Достижения в области химической технологии синтеза полимеров: новые подходы,

новые технологии, новое оборудование, новые методы исследования, новые области

использования, решение экологических задач
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